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Kapitel 1 : Komplexitat
beherrschen

Komplexitat beherrschen :

Es lohnt sich, Instandhaltungsorganisation und
-abwicklung zu optimieren. Eine wesentlich Schwierig-
keit besteht in der Identifizierung der betroffenen Ein-
heiten und Gerate.

Moderne Systeme in Produktion, Versorgung und
Transport sind komplex. Nimmt man einen Produktions-
betrieb, so findet man schnell Hunderte Maschinen, Be-
triebsmittel, Werkzeuge etc. die jedesmal, wenn man
mit oder an ihnen arbeiten muss, identifiziert werden
miissen. Ahnliches gilt fiir Betriebe zur Energie- und
Wasserversorgung oder Transportunternehmen mit etli-
chen Fahr-/Flugzeugen.

Kennzeichnungssysteme sind hier hilfreich, denn sie
bilden oft Struktur und auch Inhalt ab. Selbst ungelbte
Mitarbeiter finden schnell ein Objekt im Prozess, an
dem sie arbeiten sollen, wenn sie den Aufbau der
Kennzeichnung kennen. Man spart Zeit beim Auffin-
den, im Dialog mit anderen Kollegen und bei der Zuord-
nung in IT-Systemen.

Hinweis: Kennzeichnungssysteme schaffen Ordnung und
helfen Zeit zu sparen!
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Dokumentation

[T-Systeme

Mit Kennzeichnungen sind Gerate in der Dokumenta-
tion eingeordnet. Schaltplane, RI-Schemata und Anla-
genplane kénnen von allen Beteiligten wie planendes
Ingenieurbiro, Konstrukteur, Elektriker und Schlosser
gelesen werden und mit der Nennung der Kennzeich-
nung spricht man eindeutig untereinander.

Hinweis: Missversténdnisse werden vermieden!

Alles was im Prozess vorhanden und relevant ist, ge-
hort zum Anlagevermdgen des jeweiligen Unterneh-
mens. Alle Bewegungen bezlglich und Arbeiten mit und
an diesen Einheiten sind genau genommen Wertveran-
derungen soweit es die Anlagenbuchhaltung angeht.

Einbau, Ausbau, Umbau, Pflege und Wartung erfol-
gen durch die Instandhaltung.

Die datentechnischen Bewegungen finden in vielen
IT-Systemen des Unternehmens statt. Ein eindeutiger
Schliissel, der Gberall gleich ist, vereinfacht die konsi-
stente Informationsspeicherung und -behandlung.

Hinweis: Kennzeichnungssysteme sorgen fiir
Informationskonsistenz!

Komplexitat beherrschen : Dokumentation
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Kapitel 2 : Vorgehen

Bei dem Thema ,Kennzeichnung” sto3t man auf fol-
gende Fragen:

* Welcher Code ist der richtige?
* Wie vermeidet man sogenannte Systembriiche?

* Wie vermeidet man Doppel-Kennzeichnungen?

Im Folgenden werden kurz gefasst einige Hinweise
gegeben, die aus unserer Praxis bei verschiedenen
Projekten zur Schaffung und Einfiihrung eines Kenn-
zeichnungssystems zu einem Teil unseres Erfahrungs-
schatzes geworden sind.

Regelfestlegung

Der richtige
Code

Kennzeichnungssysteme sind in der Regel hierar-
chisch strukturierte Schlissel. Die Hierarchietiefe und
der Schlisselaufbau (Code) sind in Regeln festzulegen.

Hier kbnnte man es sich leicht machen und einfach
die DIN 6779 als Leitfaden nehmen und danach verfah-
ren. Doch schon bei kurzem Hinsehen féllt auf, dass die
DIN ein sehr groRes Werk beschreibt.

Codes sind darin nicht nur aus einer Sicht hinterlegt,
sondern fiur viele verschiedenen Sichten vorgesehen:

Vorgehen : Regelfestlegung
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* Anlagensicht

* Funktionssicht

* Dokumentationssicht
* Betriebsmittelsicht

* Ortssicht usw.

Das macht die Kennzeichnung kompliziert und auf-
wendig.

Gleiches gilt fir die Ladnge des vorzusehenden Co-
des. Kennzeichnungsschliissel von mehr als 16 Stellen
werden als zu lang empfunden, wenn sie von Menschen
interpretiert werden missen.

Die Art und Weise wie die Codeelemente auf den ein-
zelnen Ebenen mit Buchstaben und Zahlen umgesetzt
sind, sind flr jeden Betrachter oft nicht ,sprechend".

Manchmal werden Codes so gebraucht, dass sie aus-
schlief3lich mit Lesegeréaten dekodiert werden. In diesen
Fallen muss auf leichte Lesbarkeit oder ,sprechende”
Codeelemente keine Ricksicht genommen werden. Das
setzt aber voraus, dass immer und in jedem Falle ein
Lesegerat verflugbar ist.

Viele Unternehmen orientieren sich an der DIN oder
an KKS (Kraftwerkskennzeichnungssystem), bauen
aber einen eigenen Code auf, der in die Unternehmens-
landschaft passt.

Vorgehen : Regelfestlegung
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Systembriiche
vermeiden

Dabei wird die Lange so festgelegt, dass sie sowohl
vom Personal, als auch von der IT leicht gehandhabt
werden kann. Man sollte auch frihzeitig an Etiketten
und deren Anbringung im Prozess denken.

Hinweis: Lénge und Inhalt eines Codes sollten die
Interpretation unterstiitzen!

Mit der Festlegung der maximalen Lange wird auch
die maximale Tiefe der hierarchischen Struktur be-
grenzt, die durch ein Kennzeichnungssystem gebildet
wird.

Bendtigt man mehr Tiefe bei fester Maximallange,
geht das auf Kosten der Lesbarkeit und / oder der
freien Interpretierbarkeit. Der Code ist nicht mehr so
~sprechend” und / oder es fehlen Trennzeichen.

Hinweis: Sogenannte ,sprechende” Codes werden ldnger!

Systembriiche treten immer dann auf, wenn Neues
hinzukommt, aber die Reserven bereits verbraucht
sind. Einfaches Beispiel sind Hausnummern in Stras-
sen. Wenn auf das Grundstiick mit der Hausnummer 25
ein weiteres Haus gebaut wird und Hausnummer 27
schon vergeben ist, dann bekommt das neue Haus die
Nummer 25a.

Vorgehen : Regelfestlegung
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Doppel-Kenn-
zeichnungen

Die eigentlich numerisch angelegte Hausnummer wird
durch Buchstaben erganzt, weil es keine Reserven
mehr gibt. Dadurch wird ein Systembruch nétig. Das
Problem kann man ,sauber” nur durch Neunummerie-
rung aller Hauser ab 27 aufwéarts beseitigen und anson-
sten durch den genannten Systembruch umgehen.

Ahnliches sieht man oft in ,pragmatisch* definierten
Kennzeichnungssystemen, die die Ist-Situation als dau-
erhafte Struktur zur Grundlage haben. Erweiterungen
sind nicht vorgesehen gewesen, als der Code festge-
legt wurde.

Hinweis: Codes bendtigen Reserve fiir spatere
Erweiterungen!

Erneut steht hier der Code im Vordergrund. Darin Re-
serven zu schaffen, wirkt sich vor allem auf die Lange
aus (siehe oben).

In Produktionsanlagen sind mehrere Hundert Gerate
Ublich. Jedes Gerat muss mit einem Code versehen
werden. Selbst wenn man Geréat und Code auf z. B. ei-
nem RI-Schema oder einer CAD-Zeichnung sieht, fallt
bei manueller Vergabe eine Doppelung nicht auf.

Die Konsequenz ist klar, denn mit einem doppelten
Kennzeichen schickt man den Instandhalter mit 50%
Wahrscheinlichkeit zum falschen Gerat. Ebenso ordnet
man neue Informationen u. U. dem falschen Geréat zu,
wenn man Veranderungen dokumentiert.

Vorgehen : Regelfestlegung
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Erst wenn man dann alle vergebenen Kennzeichnun-
gen in eine sortierbare Liste bringt, kann man Doppel
feststellen. Falsche Einsatze und falsche Dokumentati-
onseintrage sind dann eventuell schon geschehen und
nicht mehr richtig zu stellen. Oft ist die Korrektur der
Kennzeichnung ohne Systembruch (siehe oben) nicht
leicht zu beheben.

Um Doppelungen zu vermeiden, empfiehlt es sich, zu-
erst eine nach der Kennzeichnung sortierte Liste zu er-
zeugen. Besser noch ist es, wenn durch funktionelle
Gegebenheiten die Bildung der Kennzeichnung auto-
matisiert nach festen Regeln erfolgt. Die Einhaltung der
Regeln sollte méglichst auch Gberwacht und Verstésse
sofort gemeldet werden.

Regelumsetzung

Vor Beginn einer Kennzeichnungssystem-Einfiihrung
werden die ublichen Planungsschritte durchgefihrt.
Man macht eine IST-Aufnahme und sammelt alles, was
mit Kennzeichnungen zu versehen ist.

Unter den oben dargestellten Gesichtspunkten legt
man die Regeln fir das neue Kennzeichnungssystem
fest. Der Aufbau und Inhalt des Codes wird durch die
Regeln bestimmt.

Abhangig davon, ob (A) eine bereits vorhandene, bis-
her unsystematisch dokumentierte Anlage, (B) eine, die
gerade neu eingeflhrt wird / wurde und zu der informa-
tionstechnische Aussagen vorliegen oder ob (C) bereits

Vorgehen : Regelumsetzung
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IT-Hilfsmittel

Code und Bildungsregeln feststehen und eine Anlage
neu geliefert wird, mit Kennzeichnungen versehen wer-
den soll, ist das zu empfehlende Vorgehen zu unter-
scheiden.

A An eine bisher unsystematisch dokumentierte Anlage
kann man frei herangehen und die Regeln fir die Co-
devergabe festlegen. Wichtig dabei ist, dass die Re-
geln nicht nur fiir die gerade betrachtete Anlage,
sondern fir alle Anlagen ausreichen.

B Wenn schon informationstechnische Bezlige fiir eine
Anlage bestehen, weil sie friiher mit Kennzeichnun-
gen versehen wurde oder weil der Lieferant in sei-
ner Dokumentation Festlegungen getroffen hat, muss
geprift werden, ob die vorhandene Form weiterver-
wendbar ist oder konvertiert werden muss.

C Stehen der Code und die Regeln zur Bildung fest,
sollten Lieferanten neuer Geréate und Anlagen bereits
bei der Bestellung auf die Einhaltung dieser Regeln
und die Lieferung des Codes verpflichtet werden.

Oben wurde ausgefihrt, dass man nicht Zeichnungen
0. &. durcharbeiten sollte, um dort Einheit fir Einheit ei-
nen Schllssel festzulegen und zuzuordnen. Besser ist
es, erst alle Einheiten in einer Liste nach den festgeleg-
ten Sortierkriterien anzuordnen und ihnen dort Schlis-
sel zuzuweisen.

Mit Tabellenkalkulationsprogrammen ist das méglich
und die eindeutige Vergabe (keine Doppelungen) kann
schnell durch Neusortierung der Schliisselspalte ge-
prift werden.

Vorgehen : Regelumsetzung
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Fallen trotz dieses Vorgehens Doppelungen auf, wird
allerdings viel Arbeit zur Neunummerierung ab der Feh-
lerzeile nétig. U. U. sind das dann Hunderte Schlussel,
die manuell korrigiert werden miissen (siehe oben das
Beispiel mit der Hausnummer).

Man kann in Tabellenkalkulationen mit Hilfe der For-
melgestaltung einiges flr eine quasi automatisierte Ver-
gabe der Schllsselbestandteile tun, aber dabei stoft
man schnell an Grenzen.

Bearbetten Weitere Funktionen Hife

}Obiaktﬂrukiur ’ \iqt- el
o foeiy
‘o

Aktuelles Objekt: [0Z15152612 Zielpfad: | i
[ Wi/ Flisderbusch WK Am Saulbeig ~ = |
s o Erfassen \ww Fliederbusch = Umhidngen
Fohwasseifoiderng || e L

Pumpwerk 3 Endern | W Hofen Kopieren
[Fordersivang 1 | | b

Lischen

Fumpe i
Einschaltvorgang & Obiektnummer. 53

Ein Ot a3

EinFein i KKS: [ FLPWIFSTPU | \/
Ein Automatik f

fusschalvorgang
fus Oit & - bilde

KKS:  [WWw-FL.PWIFSTPU },?KS | KKS: Die Kennung ist bereits gespeichert!
Typ: [FU T Details Tve: [ ]

Kreis: Kreis | Kreis:

: Hela |l [ ok ]
Attr.: Aur:

Kreis I Datei |

B E] ? | [

Datenbank-Applikation weist auf doppelten Schliissel hin

Ganz einfach kann man mit einer Datenbank sowohl

Eindeutigkeit, als auch Regelkonformitat festlegen. Da-
bei ergibt sich noch ein weiterer Vorteil, denn wenn bei
der Aufnahme von Anlagenbestandteilen in eine Daten-

Vorgehen : Regelumsetzung
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banktabelle automatisch die Codes vorgegeben wer-
den, kann man auch schnell Konvertierungen (siehe
oben (B)) und Import (siehe (C))umsetzen.

Wenn man sich am Beginn eines Kennzeichnungspro-
jektes nicht sicher ist, ob die Systematik standhalt und
dass es zu keinen Systembrichen kommt, kann eine
automatisierte und in einer Datenbank programmierten
Codevergabe ausprobiert und bei Systembriichen oder
regelverletzungen mit wenig Aufwand umgestellt und
fur viele Hundert Einheiten neu vergeben werden. Die
Neuvergabe dauert nur wenige Sekunden.

Vorgehen : Regelumsetzung
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Kapitel 3 : Beispiele

Beispiel 1: Fiktive Wasserversorgung

Im Rahmen einer Planung zur Einfiihrung eines
SCADA-Systems wurden alle Anlagen eines Wasser-
versorgers mit Hilfe einer Datenbank-Applikation er-
fasst. Schon fir die Vorbereitung und den Aufbau des
Prozessleitsystems wurde dabei auf eindeutige Typisie-
rung der betroffenen Einheiten geachtet.

IObieklslruk(ur ‘ e o
i‘lm
ielpfad: i |

Aktuelles Dbjekt: [0215152612

" Umhingen

GESAMTALS
o

| [GESANTAUS
Cfoe

ROHWASSER GESAMT
F/3 DURCHFLUSS GESAMT

KKS: [WiFLPWIFSTPU

Typ: [FU 5

Kreis: |

A,
Kreis Datei | Zyordn

DURCHFLUSS
dnan | HAND AUS
d ein Ot

s Ot

ﬁ ] Han::usFem v e 5
/ [P Atibut [ e

Im spateren Verlauf zeigte sich, dass die Dokumenta-
tion der neuen Teile direkt bei ihrem Aufbau was die
Durchgéngigkeit anging sehr stark von denen der alten,
unverandert gebliebenen Anlagenteile abstach.

In die bestehende Datenbank wurde die Funktionalitat
zur Kennzeichnungscodierung eingebaut.

Beispiele : Beispiel 1: Fiktive Wasserversorgung
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Historische Entwicklungen, die zu Bezeichnungen von
Anlagen fuhrten, die man nur noch auf Grund der Histo-
rie verstehen konnte, verlangten Neuorientierung oder
schwierige funktionelle MaRnahmen.

NN ORIV
WW-FL.PW1FS1PU

Férderstrang 1/ Pumpe

Objektnummer: 53 OBI: 0215152612

Etiketten mit Schliissel und Barcode helfen bei mobiler Ausriistung

In diesem Beispiel fallt auf, dass fir die Ebene ,Roh-
wasserférderung” keine Stellen in der Kennzeichnung
vorhanden sind. Hier wurde auf Ebenen verzichtet, die
zwar der klareren Strukturierung dienen, aber nicht zur
Deutlichkeit der Kennzeichnung beitragen, um den
Code kurz zu halten. Es ist (bei diesem Wasserversor-
ger) klar, das es sich bei einem Pumpwerk, das einem
Wasserwerk untergeordnet ist, um den Bereich ,Roh-
wasserforderung” handelt.

WW Am Saulberg
WW  Fliederbusch
WUS Wajkrbach

I'Rohwasserford erung

I— Pumpwerk i

I—Fordelstlang 1
/ I_Fumne

WW-FL.PW1FS1KL1

Ebenen konnen wegfallen, wenn sie selbstverstdindlich sind

Beispiele : Beispiel 1: Fiktive Wasserversorgung
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Beispiel 2: Umbau eines Wasserwerkes

Zwei Wasserwerke, von denen bereits seit Jahren in
einem Instandhaltungsplanungssystem (IPS) die Anla-
genstruktur als Datenbank abgelegt war, wurden zu-
sammengelegt zu einem.

In diesem Schritt sollte zum Dokumentationsaufbau
auch eine eindeutige Kennzeichnung der Anlagen und
ihrer Teile geschaffen werden.

Von den planenden und umsetzenden Ingenieurbiros
sind Geratelisten als MS-Excel-Dateien geliefert wor-
den. Diese Listen wurden normiert und es wurde eine
Funktion in das IPS eingebracht, mit der solche Gerate-
listen erfasst werden kdnnen. Alle erfassten Einheiten
werden beim Import automatisiert und eindeutig mit
Kennzeichnungscodes versehen.

Die erste Codeebene bezeichnet direkt die Anlage, da
das zugehorige Werk eindeutig ist. Z. B. eine Wasser-
gewinnung (wo Rohwasser geférdert wird) wird nach ih-
rem Namen ,Wassergewinnung Karnap*“ als ,WGK*
bezeichnet. Aus historischen Griinden haben die Was-
sergewinnungen eine nicht durchgédngige Nummerie-
rung, deren Nummer dann auf der nachsten Ebene
hinzukommt z. B. WGK?7.

Die Gerate erhalten Kennungen, die unterschiedlich
lang sein kénnen und die Schlissel aus den RI-Sche-
mata als Buchstaben (siehe auch RI-Schema bei Wiki-

pedia http://de.wikipedia.org/wiki/RI-FlieRbild, gefolgt
von einer Zahl aufweisen, z. B. WGK7.LI.50.

Beispiele : Beispiel 2: Umbau eines Wasserwerkes
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Objektstruktur Wﬂaﬂmnﬂr!l

Wasser Foie Fdddn v nd: Srbingin.

ausche Objekt und Zi

Akluelles Objekt: Zielpfad beim Umhangen/Kopieren bzw. Lager:
[Wassergewinnung Kamap Erfassen Wassergewinnung Kamap Umhéingen
[Wassergewinnung Kamap 7

Miveaumnessung 50 Andem | Kopieren

Lischen

LI Details
Kbl

[\/GK7 LI 50

uminingon] 1 ian [l Dokumcn [l —oeis [ Gt
I T

Nutzung des Codes in einem IPS

In einer Folgephase wurden zuséatzlich Anlagenteile
integriert, die mit wenig Aufwand in dieselbe Datenbank
aufgenommen wurden.

ATBEC ) T E F T & [ n T3 K T L [ ™M [ N ) -
1 AKZ1 AKZZ AKZ3 AKZ Allg Benennung___ Sonst Be Nennweil Druck: RAL dung__ Antrie
T9WGKEHZ | 110WGKEHZ10  Heizung Ay BrumnenWGKE  Kitme
60 \WGKS EF | 120 WGKBEF.120  Lutenteud A BumnenWGKS  Stielov
BT \WGKE RBE | 150 WGKERBE.150 Be-und Entiitungaventi OB BrummenWGKs

82 |woKe Pt 220 WGKAPL220  Druckmessung Manometer Brunnen WGK

B3 WGKEKL | 210WGKEKLZID  Kugohahn AH EumnenWGKS

B4 WGKE KFS | 200 WGKIKFS200  Schishar AH EumnenWGKS

85 WGKS CC | 190 WGKACK190  C-upplung Brunnen WGK

86 WGKS KFS | 160 WGKIKFS18)  Schieber AH Bumnenwok

87 wKe I 170 WGK8PLIZ0  Druckmessung Manometer Brunnen WGK3

B WGKS KL | 160 WGKAKL1G0  Kugehahn AH Erumnenwok

789 WGKS RBE | 150 WGKERBE 150 Be-und Entiitungsventi OB BrumenWaks

730 WGKS KFS | 140 WGKIKFS14)  Schieber AH BrumnenWGKs

91 /WGKI FOR | 130 WGKIFOIR130 Durchussmessung  MID 300m3h MA  BrummenWGKI  ABE

92 \WGKIKFS | S0WGKIKFSS)  Schieher AH EumnenWGKS

93 WGKIRV | G0WGKARVAD  Riickschiagventl 0B BrumenWGKd

54 WGKIPIS | G0WGKAPISED  Druckmessung 10bar MA  BrumenWGKI EH

95 WGKS KL GOWGKIKLED  Kugehahn AH EumnenWGKS

76 WGKI KL 55 WGKIKLSES  Kugelhahn AH BumenWGKS

37 weke U SOWGKIUSD  Niveaumessung T0mwS BrumenWGKI  E+H

38 WK LS AWGKILS40  Niveaumessung Brunnen WGK3

59 WGKI RV | 0 WGKARVID  Rickschingventl OB BrumenWaks

100 wks P WWGKSP10  Pumpe Tauchpumpe 250m3n/30m Agg  BrumnenWGKS  WILOE

Ausschnitt aus einer Gerdteliste

Beispiele : Beispiel 2: Umbau eines Wasserwerkes
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Die gelieferten Geratelisten wiesen u. a. auch techni-
sche Details zu den Geraten auf, was ebenfalls mit der
Importfunktion tdbernommen wird.

™ []i=]]

| Wasseigewinnung Kamap
Harizontale
Spiralgehiuse P ubpe | auchputpe 10 ]
3 i

T auchpumpe

iII

Leistungsdaten in ,, Gerdtekarten

Beispiel 3: Kupferhiitte

In einer Kupferhitte, die aus Kupferschrott reinstes
Kathodenkupfer und Kupferhalbzeug herstellt, werden
zurzeit neue verfahrenstechnische und umwelttechni-
sche Anlagen eingebaut.

Beispiele : Beispiel 3: Kupferhutte
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Parallel muss die technische Dokumentation zusam-
mengefasst und fur alle Anlagenteile, ob alt oder neu
auf einen gemeinsamen Stand gebracht werden. Dazu
ist eine Kennzeichnung unbedingt nétig.

Der Einfachheit halber wurden dabei die Gebaude als
erste Ebene, Anlagen als zweite und Teilanlagen als
dritte Ebene vor den Geraten strukturiert.

Der resultierende, 16stellige Schliissel wird in einer
Datenbank erzeugt, in der auch alle Einheiten verwaltet
werden. In zugeordneten Verzeichnissen werden die di-
gitalisierten Unterlagen gehalten.

Kennzeichnungssystem: Montanwerke Brixlegg AG
09 |AA9|.|AA09|[AA09|
o
"
i Aagrogn
E Anlage.
Beispiele:
o scmotnite
i
i Pre—
i ;
i L oo 07 SO1. xx01
L ‘Schachtofen 2
1o Mahrwsckgebiude
|
L Volletsateung
i Katonentt
i
i Pumpe1 10 VE1 .KFO1 . APO1
L Jrm—
B Gt
i
L pre— 13 s01.
i
L nduktonsoten 1 13101 .
i
\ nduktonsoten2 13102 .
i X MONTANWERKE ///,)
i BRIXLEGG
nduktonscten o 13106 . ——

Regeln fiir den Code einer Kupferhiitte

Beispiele : Beispiel 3: Kupferhutte
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kistruktur

Objektstruktur
[Obi monTanwerke [>
BRIXLEGG

£- Tausche Objekt und Ziel ->

Aktuelles Dbjekt: Zielptad beim Umhangen/Kopieren/Umsetzen:

[Gieherei o | Verwalung Py o
pem— E | \Werksbad = Umhingen
[Thermische ng Kenvetteriteranlage

™ - -
lﬁpewsewasseu Vorwamer / “Wasserstation Kopieren
[Diterenzdruckmessurgler Wamnetauscher =S —

Schmelzhiitte
A beicled ¥ )1 ke bt

|
RIS LY I

oo B 7 W W

Hier wird die Struktur gepflegt

Der Aufbau des Schliissels wurde in einem dreitagi-
gen Workshop mit Moderation von ACK festgelegt. Auf
der Gerateebene werden Buchstabenkombinationen
verwendet, die aus den Standardisierungen von VGB
stammen. Die folgende Zahl hat immer 3 Stellen (mit
fuhrender Null) und wird erstmals immer in 10er Schrit-
ten vergeben

Beispiele : Beispiel 3: Kupferhutte
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Stammdaten

MONTANWERKE >

[Difererzduckimessung der Wamelauscheregiter DE wrdECD

Betrichenit Arnatur e
Direkter Messkreis (Datenstelle Durchflus, Durchsatz
Direkter Messkreis (Datenstelle Fullstand, Niveau [auch von T
Direkter Messkreis (Datenstelle Druck

Direkter Messkreis (Datenstelle Temperatur

Regelkreis (Datenstelle A2 in ir Fillstand, Niveau [auch von T

T2 AL EP0

Bei Eingabe und Anderung wird gepriift bzw. eingeschrdinkt

Beispiele : Beispiel 3: Kupferhutte
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ACK Software- und Beratungsgesellschaft mbH

Know how

Seit 1991 besteht ACK und seit 1995 sind wir bera-
tend im schwierigen Feld der Instandhaltung tatig.

Seit 1996 vertrauen Kunden auf unser Produkt:
ACK-INSTAND

Unabhangig davon, ob Sie ein IPS einflihren wollen,
bei der Optimierung lhres technischen Betriebes Hilfe
suchen oder ,nur” ein Kennzeichnungssystem aufbauen
wollen, fragen Sie uns und beziehen Sie uns ein.

Wir beraten neutral und helfen lhnen mit unserem
Wissen schnell beim Aufbau eines tragenden Kenn-
zeichnungssystems oder bei anderen Optimierungsauf-
gaben!

ACK Software- und Beratungsgesellschaft mbH
Gasenbergstralle 55

D-44269 Dortmund

Tel.: +49-231-527604

Mail: KKS@ACKnowledge.de

Web: http.//www.ACKnowledge.de

: ACK Software- und Beratungsgesellschaft mbH


http://www.acknowledge.de 
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